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akiyoshi
テキストボックス
文明の発達と共にエネルギー消費量は増えてきた




akiyoshi
テキストボックス
現在進行形でエネルギー消費量は増え続けている




akiyoshi
テキストボックス
大量のエネルギーを消費して
経済が回っている

akiyoshi
線
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akiyoshi
線

akiyoshi
テキストボックス
大量のエネルギーを消費して
経済が回っている


Joboobotbotni

goooooooboboooobo

0 PJ0O
D200 0000000000
18,000
005.000 003.400 ooood
16,000 X/\ 14,527PJ
14,000 H 00
ooo ooo | 3.390
U )
= 12000 123.300
U
Ul
O 10,000
B 4,914
O 8000 133.80 0
Ul
Ul
6,000
4,000
| 6,224
h42.800
2,000
0
195355 60 65 70 75 80 85 90 95 2000 05 10110 0 O
000000000000 000O000DOONONODn
1P 010I0 00025800k 00000 M PIOOOODOO
O0O0000000000
000000000 ooooo23000zo1100000ooooooOooooonog

1-2-1


akiyoshi
テキストボックス
家庭で使う電気は
消費エネルギー
全体のごく一部







akiyoshi
テキストボックス
多くの先進国、特に日本は
エネルギーを輸入に頼っている
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akiyoshi
テキストボックス
ヨーロッパでは地続きのためパイプラインでガスを輸送




akiyoshi
テキストボックス
電力も国を超えて融通が可能
（脱原発のドイツもフランスから輸入している）







akiyoshi
テキストボックス
採掘費の増加と需要の増加に伴い価格が高騰




Akiyoshi
テキストボックス
原子力ルネッサンスによる需給バランスの乱れに投機筋が介入したことによるバブル相場

Akiyoshi
線




akiyoshi
テキストボックス
オイルショックの頃にもあと
50年と言っていたのでは・・・

akiyoshi
テキストボックス
価格が高騰するとより条件の悪い鉱山でも採算が合うようになる




akiyoshi
テキストボックス
オイルショックの頃にもあと
50年と言っていたのでは・・・

akiyoshi
テキストボックス
価格が高騰するとより条件の悪い鉱山でも採算が合うようになる




akiyoshi
テキストボックス
海中には45億トンの
ウランが溶けている
 → 数万円/g のコストが課題

akiyoshi
テキストボックス
ウラン自体は地殻の中で
ありふれた元素で花崗岩1tに11gも含まれている

akiyoshi
テキストボックス
産出国が原油と大きく異なり、比較的広く分布している
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akiyoshi
テキストボックス
CO2 の増加によって全地球的に地表温度が上昇する





akiyoshi
テキストボックス
確実にCO2濃度は
上昇している




akiyoshi
テキストボックス
年による変動もあるが確実に平均気温は上昇している

akiyoshi
テキストボックス
長期的には寒冷化の可能性もあるが、ツンドラが融けてメタンガスが放出され始めると破滅的
（温室効果 メタン > CO2）
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akiyoshi
テキストボックス
エネルギー密度の低さと出力変動が難点

akiyoshi
テキストボックス
大阪環状線内側は30km^2

akiyoshi
テキストボックス
電力は貯蔵が利かず、需要と供給量をぴったり一致させる系統制御が非常に大変
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akiyoshi
テキストボックス
結局お湯を沸かしているという点はどちらも同じ

akiyoshi
テキストボックス
需要に対して細かい
出力変動運転が可能

akiyoshi
テキストボックス
核分裂生成物の挙動などのため細かい出力変動は苦手




akiyoshi
テキストボックス
一長一短でどちらが優れている、と言うわけではない




akiyoshi
テキストボックス
軽水炉ではU-235の
濃縮が必要

akiyoshi
テキストボックス
半減期45億年

akiyoshi
テキストボックス
半減期7億年
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akiyoshi
長方形

akiyoshi
長方形

akiyoshi
長方形

akiyoshi
テキストボックス
軽水炉では減速材が必要→
冷却剤と兼ねた水を使用

akiyoshi
テキストボックス
高速炉では減速材は不要→
冷却剤にNaやPb-Bi等を使用

akiyoshi
テキストボックス
平均2.44個

akiyoshi
テキストボックス
平均2.88個

akiyoshi
テキストボックス
即発中性子: 平均2MeV

akiyoshi
テキストボックス
200MeVの
エネルギー
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akiyoshi
引き出し線
40GWd/t 程度
3年で交換

akiyoshi
テキストボックス
運転に伴ってU-235の割合が減り、Pu が増加していく
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akiyoshi
テキストボックス
使用済燃料を
使える物と廃棄
する物に分別する

akiyoshi
楕円

akiyoshi
楕円







akiyoshi
テキストボックス
処分後1000年で人工バリアは消失
してしまうことを想定して安全評価

akiyoshi
テキストボックス
地下水に溶ける量は核種の溶解度に依存し、飽和溶解度以上は溶けない































